Vyrobni systémy a procesy — témata spolecného zakladu

Vyrobni systémy

Struktury a tfidy vyrobnich systémt — vertikalni, horizontélni a projektova (maticova)
struktura fizeni.

Zéklady tizeni podniku - Podnikatelsky zamér, Marketingova studie a marketingovy mix,
dotaznikové Setfeni, kalkulace nakladd.

Simultanni inzenyrstvi — ucel a zakladni principy, oblast vyuziti jednotlivych metod -QFD,
FMEA, Reverse engineering aj.

Trendy ve vyrobnich systémech — CIM — Cax (CAD, CAM, CAQ, CAPP, CAE aj.), Industry
4.0, Virtualni a rozsifena realita, Real time simulace aj.

Nastroje pro fizeni projektt — DMAIC, SMART, SIPOC, VOC — kano model, Ishikawa
Diagram, Brainstorming a Brainwriting,

Nastroje pro zlepSovani vyrobnich systémi — 5S, SMED, POKA — YOKE, vizualni fizeni
(Andon).

Vystupni charakteristiky Vyrobnich systémi -ROI, VAindex, Pratok (TOC), pribézna doba
vyroby, CEZ, Shopfloor management.

Operacni analyza

Discipliny opera¢ni analyzy a praktické aplikace — Postup fesSeni problémi v operacnim
vyzkumu. Zakladni otazky a aplikace linearniho programovani, teorie zasob, teorie front,
teorie grafil, teorie obnovy, teorie her aj.

Teorie zasob — druhy zasob, klasifikace zasob dle ABC, P a Q modely zasob. EOQ a zptlsob
stanovovani nakladové funkce modelu fizeni zasob.

Teorie grafti — druhy grafti a Giloh. Uloha kostry, nejkratsi cesty, toku aj. VyuZiti teorie graft
pfi fizeni projektt CPM a PERT.

Vicekriterialni hodnoceni variant — zplisoby stanovovani vah a hodnoceni variant. Kvalitativni
a kvantitativni kritéria.

Informacni systémy fizeni podniku

Ttidy informac¢nich systémd, jejich primarni funkce a aplikace v praxi (MRP I, MRP I, ERP,
APS, SCM, MES, WMS)

Materialové planovani (MRP I) — Vyznam a funkce strukturnich kusovnikd, Hlavni plan
vyroby a Lhutovy plan (MPS), zplisoby planovani zasob. Zplsoby stanovovani objednaciho
mnozstvi.

Kapacitni planovani (MRP II) — struktura vyrobnich a nevyrobnich cast (¢esky standard a
REFA). Zptsob stanoveni kapacitni bilance pracovist.

Kratkodoby plan, rozvrhovéni a fizeni vyroby (APS a MES) — Zakladni nastroje pro tvorbu a
vizualizaci rozvrhu. Néstroje fizeni vyroby (Tlakové, Tahové, Teorie Omezeni).



Vyrobni technika

Zakladni definice, tfidéni vyrobnich strojii - Déleni obrabécich stroji, vlastnosti a moznosti
jednotlivych typt, pfesnost, tuhost, sily, ptenos vykonu. Nové trendy v konstrukci obrabécich
stroju.

Césti strojii - Mechanismy ke zméné otadek posuvil. Pfevodové mechanismy. Zasady pro
jejich konstrukci. Vietena, pozadavky, tuhost, ptiklady ulozeni. Odméfovani ptimé a nepiimé,
prirtstkové a absolutni. Zpracovani signalu, referen¢ni body. Princip a funkce
fotoelektrickych snimact.

Konstrukéni zasady navrhu polohovych servopohontl (minimalni viile, maximalni tuhost, malé
pasivni odpory, pfiméfeny moment setrvacnosti). Ztrata pohybu vlivem kone¢né tuhosti a
pasivnich odport. Tuhost mechanickych ¢asti, pfedepnuté a neptedepnuté spojeni. Zavislost
tuhosti posuvového Sroubu na zdvihu. Vypocet celkové tuhosti kinematické vazby motor —
Sroub — suport.

Dynamicky model polohového servopohonu, principy a provedeni polohové, rychlostni a
proudové regulace. Polohova odchylka, pfechodova charakteristika, propustné pasmo, razova
a frekven¢ni dynamicka tuhost. Dynamické chyby interpolace pii linearni a kruhové
interpolaci a zékladni principy jejich kompenzace. Dopfedné signaly rychlosti a proudu.

Uméla inteligence

Stavovy prostor — Generovani a prohledavani stavového prostoru. Stavovy strom.
Informované a neinformované prohledavaci stavového prostoru. Moznosti a omezeni feSeni
uloh pomoci stavového prostoru.

Rozpoznavani obrazu — Zpracovani a analyza obrazovych signalli. Datové formaty pro
ukladani obrazu, parametry obrazu a videa, barevné prostory, barevna hloubka

Umeélé neuronové sité — vicevrstvé neuronové sité, trénovani siti, topologie, pracovni faze a
aplika¢ni oblasti neuronovych siti, struktura umelého neuronu (McCulloch-Pitts neuron)
Genetické algoritmy — operatory genetickych algoritmti (generovani novych jedinct, selekce,
ktizeni, mutace, eliminace), reprezentace problému (binarng, ¢iseln€, nahodnym klicem,
textem), vyznamné parametry genetickych algoritmi. MoZnosti a omezeni feSeni uloh pomoci
genetickych algoritmu.

Piistrojova a méfici technika

Mg¢fici Cleny, méfici fetézec, snimace a jejich vlastnosti; unifikovany signdl, stupeinl kryti;
Megfeni fyzikalnich veli¢in, snimace polohy, rychlosti, zrychleni, sily, momentu, tlaku, teploty,
vysky hladiny.

Primyslové sité; zptisob komunikace v sitich.

Analogové zpracovani signali, operacni zesilovace a jejich vlastnosti, zakladni zapojeni s
opera¢nimi zesilovadi; realizace Ustfedni ¢lent spojitych regulator.

Programovatelné logické systémy

PLC systémy; jejich typické vlastnosti, rozdily oproti PC; pracovni cyklus PLC, oblasti
pouziti. Zptsoby programovani PLC, textové a grafické jazyky; princip prace se vstupy a
vystupy PLC.

Stavovy automat a jeho vlastnosti; komponenty grafu automatu.



